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 المستخلص

بيئة   تصميم  معايير  قائمة  تحديد  إلى  الحالي  البحث  هدف 

لتنمية    ( STEM) الكترونية قائمة على مدخل التكامل المعرفي  

البرامج   طلاب  لدى  التطبيقية  المشروعات  إنتاج  مهارات 

الوصفي   الباحثة المنهج  التربية، واستخدمت  بكلية  النوعية 

و   والبحوثالدراسات    وتحليللوصف   كذلك  السابقة، 

الطلاب    وتحليل دراسة   وخصائص  المهارات  تلك  اقع  و

 ،والقيودالمتعلمين والإمكانات 

مبدئية لاستطلاع أراء الخبراء و المتخصصين وكذلك المعلمين حول قائمة   استبانةتم بناء 

( من أعضاء هيئة التدريس بكلية التربية، وعدد  15المعايير، و تكونت عينة البحث من ) 

 (15 ( مدارس  معلمي  من  معلما   )STEM ) ( عدد  إلى  الباحثة  توصلت  وقد  معايير  7،   )

( مؤشر فرعي تتضمن الجوانب التربوية والجوانب الفنية اللازمة لتصميم  33رئيسية و) 

البيئة، و قد تناولت الباحثة مفاهيم مدخل التكامل المعرفي و كذلك مفاهيم المشروعات  

من   التوصيات  من  بمجموعة  الباحثة  واختتمت  النظري،  الإطار  في  وذلك  التطبيقية 

المشروعات   تنفيذ  في  إليها  التوصل  تم  التي  المعايير  قائمة  على  الاعتماد  ضرورة  أهمها 

 .  STEMفي كافة المراحل الدراسية لطلاب مدارس   Capstoneالتطبيقية 
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 :الرئيسيةالكلمات 

Criteria for Designing an Electronic Learning Environment Based on the 

Integrated Knowledge Approach to Develop Project Production Skills Among 

Education College Students

Abstract: 

The current research aimed to establish a list of criteria for designing an electronic 

environment based on the integrated knowledge approach (STEM) to develop 

project production skills among students in specialized programs at the College of 

Education. The researcher employed the descriptive method to describe and 

analyze previous studies and research, as well as to study and analyze the current 

state of these skills, the characteristics of the learners, and the potential and 

limitations. An initial questionnaire was constructed to gather the opinions of 

experts, specialists, and teachers regarding the list of criteria. The research sample 

consisted of 15 faculty members from the College of Education and 15 teachers 

from STEM schools. The researcher identified 7 main criteria and 33 sub-indicators 

that encompass both the educational and technical aspects necessary for designing 

the environment. In the theoretical framework, the researcher addressed the 

concepts of the integrated knowledge approach and the concepts of applied 

projects. The researcher concluded with a set of recommendations, the most 

important of which is the necessity of relying on the established criteria list when 

implementing Capstone projects across all educational stages for students in STEM 

schools. 

Keywords: Electronic learning environment, Integrated knowledge approach, 

Project production skills. 
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وتطورت في الآونة الأخيرة الاستراتيجيات التعليمية التي تتمحور حول المتعلمين تنوعت 

والتيييييييي ستيييييييمت لاسيييييييتتعلية الميييييييتعلو وتحتيييييييي  لتعييييييية اليييييييتعلو   ميييييييا تنوعيييييييت    يييييييا ل  يييييييات اليييييييتعلو 

الإلكترونيييييية والتيييييي ته يييييي عجيييييا تيييييل  الاسيييييتراتيجيات والتيييييي سعمييييي  عجيييييا   تيييييا  المتعلميييييين ل يييييارات 

 .لتنوعة  م ارات الترن الواحد والعشرين ول ارات التفكير العليا

)العليو،  التكنولويييا   STEM ويعتبر تصميو اله  ات الإلكترونية التائمية عجيا ليدخ 

ال والشيال   وستي ند تيل  اله  يات   يا  ال ندسة  والرياضيات( عملية حيوية لتعزيز التعلو الفعيا

لجموعة لن المعا ير التيي هديدإ   يا خلي  تجيار  سعليميية تفاعليية ولتحاللية  حييك معيد التحالي  

لين لجالات العلو،  التكنولوييا  ال ندسة  والرياضيات  ساسًا في تصميو اله  ات الإلكترونية 

التعليميييييةب  جييييا  ن تتييييداخ  تييييل  التوصصييييات فييييي الألشييييطة والمشيييياري  التعليمييييية لتعزيييييز   ييييو 

ا لدراسيييييية  يراتييييييا ليييييييير  و ييييييونر  & Pierce) الطييييييع  للععنييييييات ليهدييييييا وتطهيتاهدييييييا العمليييييييةب و تييييييً

Connor, 2011)  ييييكن تحاليييي  التكنولوييييييا وال ندسيييية فييييي التعليييييو العل ييييي معييييز  الف ييييو العمييييي   

  .(Pierce & Connor, 2011) للمفاتيو العلمية ويزيد لن اتتما، الطع 

 STEMدعيييت  ييي  لييين المملكييية المتحيييدة والولا يييات المتحيييدة الألريكيييية   يييا ته يييي ليييدخ  اليييي 

 جزء لن البرالج الرئ تية التي هددإ   ا تحتين يودة لوريات النظا، التعلي يب  في المملكة 

عيييييد تيييييلا الميييييدخ   حيييييد  تيييييو البيييييرالج لتعزييييييز ييييييودة التعلييييييو  ل نميييييا   لتيييييت الولا يييييات  المتحيييييدة  مذ

 STEMالمتحدة حملة "التعليو لين  يي  التجد يد" لمينت يميي  الطيع   رعية اليتعلو ضيمن   يار 

للطييع  المتفييونين ليين  STEMالتحييالجيب ليين ناحييية  خييرت  اعتمييدت  وريييا ا منوهييية نظييا، لنييا   

طه  تلا المينج  عبير ليرالج  لداعيية ) ا مية لصيطف، لحميد   خعل لدار  لتوصصة  حيك  ذ

 (ب2015

للتعلو التائو عجيا المشيروعات  ويعيم   كيراط الطيع  فيي  ريتة   STEM  تد، لدخ 

المتييالتات لتولييييد الريهيية فيييي العميي   لييي  التر ييين عجيييا ل ييارات التيييرن ا  يياد  والعشيييرين واليييتعلو 

المتمر يييز حيييول الطالييياب  يييتو تتيييد و الألشيييطة التيييي ت ناسيييا لييي  اتتماليييات ولييييول الطيييع    ميييا 

 .(2015يددإ   ا   تابدو ل ارات الهحك العل ي )التبي   

ا لمييا   يير  لييي       ييكن الييتعلو التييائو عجييا المشييروعات التطهيتييية(Lynch, 2013) وو تييً

(capstone)  دلج لين اليتعلو الرسي ي واليتعلو خيارف الفصيول الدراسيية  لميا مشيرط الطاليا فيي 
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العييييالو الييييل  مع شيييي ب  تطلييييا تييييلا النييييوم ليييين الييييتعلو ويييييود لعلمييييين لتييييتعد ن ولعييييد ن  شييييح  

المتحالليية لفاعليية لييدعو ل  يية تنا تييية ولرنييةب  مييا  ر ييز  STEM يييد  معييمعون عجييا ل ييا، توييي 

الهحيييييك ا  يييييا ي عجيييييا سعزييييييز التفكيييييير والانويييييراا لييييي  العلمييييياء فيييييي تجيييييار   عييييييلة ووانعيييييية و نتييييياف 

المشروعات التطهيتية  لما  ن ي للحات الطع  وندراهدو  لالإضا ة   ا تيو ير لتيا  ا التتيد ر 

 .والمؤكرات والمعا ير الع لة

تلييييييا الدراسييييييات عجييييييا  تمييييييية الييييييتعلو ليييييين خييييييعل اله  يييييية  تأ يييييييدالهاحثيييييية  عييييييد  وستيييييي ا

  يييا انتيييراة نائمييية لعيييا ير لتصيييميو ل  ييية  STEMالالكترونييية التائمييية عجيييا ليييدخ  التحالييي  المعرفيييي 

 بSTEMسعلو نائمة عجا لدخ  التحال  المعرفي 

ا  اييييييية للوعييييييول   ييييييا نائميييييية لعييييييا ير تصييييييميو ل  يييييية سعلييييييو  تمثلييييييت لشييييييحلة الهحييييييك فييييييي

التطهيتيية لتنميية ل يارات انتياف المشيروعات  STEMالكترونية نائمة عجا لدخ  التحال  المعرفيي 

Capstone 

  التا ي: مكن تلخيص لشحلة الهحك في التؤال الرئ س ي 

  اللازمة STEMما معايير تصميم بيئة تعلم الكترونية قائمة على مدخل التكامل المعرفي 

 لدى طلاب كلية التربية؟  Capstoneلتنمية مهارات إنتاج المشروعات التطبيقية 

 التالي:منها السؤال الفرعي  ويتفرع

الع لييييية لطيييييع  البيييييرالج النوعيييييية لحليييييية  Capstoneليييييا ل يييييارات تصيييييميو المشيييييروعات التطهيتيييييية 

 الترلية؟

ليييدت  يييع   Capstone نتييياف المشيييروعات التطهيتيييية  ل ييياراتيديييدإ الهحيييك ا يييا تنميييية 

  لية الترلية و لا لن خعل:

 ب  STEMتحد د لعا ير تصميو ل  ة سعلو الكترونية نائمة عجا لدخ  التحال  المعرفي  ▪

التعرإ عجا  ثر لعا ير تصميو ل  ة التعلو الالكترونية التائمة عجا لدخ  التحال    ▪

 ب Capstoneفي تنمية ل ارات تصميو المشروعات التطهيتية   STEMالمعرفي 
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 ب  STEMتحد د لعا ير تصميو ل  ة سعلو الكترونية نائمة عجا لدخ  التحال  المعرفي  ▪

والمشروعات التطهيتية    STEM تت الممال للمزيد لن الهحوث والدراسات في لدخ    ▪

Capstone ب 

 

 الهحك في  ع  البرالج النوعية لحلية الترلية يالعة المنصورة  وعينة تمث  لجتم  

وض  نائمة لعا ير تصميو ل  ة سعلو  لكترولي نائمة عجا لدخ  التحال    حدود لوضوعية:  (1

   الم ارات:تل   وتت منل ارات  نتاف المشروعات التطهيتية  لتنمية STEMالمعرفي 

 ب (journal عداد يورنال )  ب1

 ب (portfolio عداد للف الإنجا  للمشروم )  ب2

 ب (poster عداد الملص  ) ب3

 ب (prototype عداد لروتوتا ا النمو ف ) ب4

 لحانية:  ع   لية الترلية يالعة المنصورةب حدود  (2

 ب، 2024حدود  لانية: سوإ  تو تطهي  الهحك في الفص  الدراس ي الثالي لن العا،  (3

عييين اسييي لة الهحيييك الوعيييفي التحليجيييي فيييي  للإيالييية الوعيييفيسيييوإ ت هييي  الهاحثييية المييينج  

 واسييتوعا  لاسييتوعا المعييا ير  ثييو عرضيي ا عجييا الم كمييين وتحليل ييا ودراسيياداعييرا الهحييوث 

 المعا ير الهدائية  ثو اختهار نالليادا للتطهي ب

التحال     المتتت :المتغير    ▪ لدخ   عجا  نائمة  سعلو  لكترونية  ل  ة  تصميو  لعا ير 

 .STEM المعرفي

التا عة:  ▪ التطهيتية    المتغيرات  المشروعات   ع   لية    لدت  Capstoneل ارات  نتاف 

 الترلية  
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 تحد د المصطل ات الايرائية التالية: تولن خعل لتدلة الهحك  

 Science, technology, engineering andالتعلم القائم على مدخل التكامل المعرفي )  -1

mathematics ) : 

تييييييو سعلييييييو نييييييائو عجييييييا تحاليييييي   ييييييروم المعر يييييية )علييييييو،  رياضيييييييات  تكنولوييييييييا  تندسيييييية( 

ويتييييياددإ تنميييييية ل يييييارات حييييي  المشيييييكعت الوانعيييييية ا  تيتيييييية التيييييي  واي  يييييا الممتمييييي  المصييييير   

  Capstoneوتظ ر ل ارات تطهي   روم المعر ة لن خعل تنفيل المشروعات التطهيتية 

 : Capstoneالمشروعات التطبيقية   -2

هييييي ل ييييا، علميييييية تحاللييييية لعتيييييدة تت ييييمن عيييييدة خطييييوات  وتتطليييييا ل ييييارات   اد ميييييية 

)عليو،  رياضييات  تكنولويييا  تندسية( وخبرات  كريية لتنوعية سعتميد عجيا تحالي   يروم المعر ية 

     لشحلة لن المشكعت التي معالي لهدا الممتم  المصر   وتتحون لن  رب  ل ارات رئ تة هي:

 ا مورنال  ل ارات اعداد   -

 (  Portfolioل ارات اعداد للف الإنجا  للمشروم ) -

 ( Posterل ارات اعداد الهوستر  و الملص  ) -

 ( Prototypeل ارات اعداد البروتوتا ا النمو ف ) -

  الكترونية:بيئة التعلم  -3

هيييي عهيييارة عييين تليييا المنصيييات التعليميييية التيييي تتميييين لتيييو ير العناعييير الأساسيييية لعمليييية 

اليتعلو  تمكيين تييل  المواني  ليين لتيياء المعلميين والطييع  فييي نفيا الونييت  لمييا متي   سعلييو ل ييارات 

 عالية المتتوتب

اسي هانة لتحد يد لعيا ير تصيميو ل  ية سعليو تيو  عيداد  الهحك ا  ا ي س لة  للإيالة عجا  

تنمييية ل ييارات  نتيياف المشييروعات التطهيتييية  STEM لكترونييية نائميية عجييا لييدخ  التحاليي  المعرفييي 

 لدت  ع   لية الترليةب
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o   عداد الإ ار النظر  للهحك  ويت من لرايعة وتحلي  الأدليات والدراسات 

 التالتة المرتهطة لمتغيرات ولجالات الهحكب 

o   نتاف المشروعات التطهيتية  لناء نائمة ل ارات Capstone  وعرض ا عجا لجموعة  

 لن الم كمين  و يراء التعد عت الع لةب 

o عداد نائمة لعا ير تصميو ل  ة التعلو الالكترولي التائمة لدخ  التحال  المعرفي   ،

 وعرض ا عجا لجموعة لن الم كمين و يراء التعد عت الع لةب 

o   ب  عداد  داة التيا 

على مدخل التكامل المعرفي ودورها في تنمية مهارات  بيئة التعلم الالكتروني القائمة  معايير تصميم 

 capstoneإنتاج المشروعات التطبيقية  

فييي تنمييية ل ييارات  ودورتييالعييا ير ل  يية الييتعلو الالكترولييي يدييدإ تييلا الفصيي    ييا توضيييت 

 بcapstone نتاف المشروعات التطهيتية 

 التالية:النظر  للهحك الم اور  الإ ارسوإ   ناول  

 تصميم بيئات التعلم الالكتروني   الاول: معايير المحور  

 مفهوم بيئات التعلم الالكتروني: -1

( لوانيي  الييتعلو الل ييية عجييا الإنترنييت لأ دييا لنصيييات 2009 ,20) Allmendingerتصييف 

سعليميييية تتميييين لتيييو ر العناعييير الأساسيييية لعمليييية اليييتعلوب تمكييين تيييل  الموانييي  لييين لتييياء المعلميييين 

والطيييع  فيييي نفيييا الونيييت  لميييا متييي   سعليييو ل يييارات عاليييية المتيييتوتب   ييييت ل يييو اسيييتودا،  دوات 

اتصيييال لتعيييددة لثييي  الميييؤتمرات الصيييوتية والمرئيييية فيييي الونيييت ا  تيتيييي  ونظيييا، اللوحييية الهي ييياء 

 والم ادثات ا مماعية وسسمي  ا ملتاتب

  :أهمية استخدام بيئات التعلم الإلكترونية -2

 لهدا دراسةتوعلت عد د لن الدراسات ا ا  تمية استودا، ل  ات التعلو الالكترونية 

التييي تييد ت   ييا تصييميو ل  يية سعليمييية  لكترونييية ودراسيية لحمييد عهييد  ( ۲۰۱۲ ۸۷لجييد  عتيي  )
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التيييييي تيييييد ت   يييييا نييييييا   ثييييير لرنيييييالج تيييييدريةي  و ن اله  يييييات التعليميييييية الإلكترونيييييية ( ۲۰۱۱ ۲۳۲)

 تحم   تمية  هيرة في التعليو  وتنا  عض النتاا التي تبر   تميادا:

تنميييية الم يييارات والمعر ييية: سعمييي  ل  يييات اليييتعلو الإلكترونيييية عجيييا تنميييية ل يييارات التصيييميو  ▪

 والهك الإلكترولي وتتنيات الويا  وهالتا ي سعزيز المعر ة والكفاءة في لجالات لوتلفةب

سعزيييز التفاعييي  والمشييار ة: ستييي و اله  ييات الإلكترونيييية فييي سعزييييز التفاعيي  والمشيييار ة ليييين  ▪

 الطع  والمعلمين  لما معز  التعلو ال شط والتهادل الثتافيب

لف يييي  تتنيييييات الويييييا والتواعيييي  التييييري   ت يييييت ل  ييييات الييييتعلو  وا م ييييد:تييييو ير الونييييت  ▪

الإلكترونييية تييو ير الونييت وا م ييد للطييع  والمعلمييين ليين خييعل  لحانييية الوعييول التيي   

   ا الموارد التعليميةب

التحتيييييين المتيييييتمر: لييييين خيييييعل التتييميييييات الدوريييييية وتحليييييي  الهيانيييييات   مكييييين تحييييييد ك  ▪

 وتحتين ل  ات التعلو الإلكترونية لتلهية احتيايات الطع  والمعلمين  شح  لتتمرب

تييييو ر ل  ييييات الييييتعلو الإلكترونييييية لرونيييية  هيييييرة فييييي الوعييييول   ييييا الم تييييوت  والتنييييوم:المرونيييية  ▪

 التعلي ي وتنوم في  رق التعلو والتتييو  لما  لةي احتيايات لتنوعة للمتعلمينب

لف ييي  الإنترنيييت   مكييين للطيييع  والمعلميييين الوعيييول   يييا ل  يييات اليييتعلو  العيييالمي:الوعيييول  ▪

الإلكترونيية ليين    لحييان فييي العيالو  لمييا معييز  الييتعلو عين  عييد والتهييادل الييدو ي للمعر يية 

 وا خبراتب

  الالكترونية:خصائص بيئة التعلم  -3

 لين المتدر  والم تو ب الم تو   والتواع لن حيك الونت  وسعد    المرونة: ✓

حييييييييك ل يييييييا دور  اعييييييي  فيييييييي التحصيييييييي  المعرفيييييييي والم يييييييارات الأدائيييييييية  ل يييييييارات  الفاعليييييييية: ✓

 .الاتصال الايتماعية

وهييييي ليييين الممييييينات الم ميييية فييييي ل  ييييات الييييتعلو الإلكترونييييية حيييييك  وال شييييار ية:التفاعلييييية  ✓

تيو ر ل  ية سعليو تفاعليية لين خيعل التفاعي  ثنياهي الاتجيا  ليين المعليو والطيع    و ليين 

  المتعلو و نران    و لين الطالا والم توت التعلي ي   و اله  ة التعليمية الإلكتروليب

والتيييييي  تصيييييد بديييييا تحالييييي  يميييييي  لحونيييييات وعناعييييير اليييييتعلو الإلكتروليييييي لييييي   التحالليييييية: ✓

  . ع  ا الهعض؛ لتحتي  الأتداإ المريوة

 .الاستمرارية: ويتصد بدا استمرارية التعلو لدت ا  ياة ✓



 

 

441 
 

 

 

 

 
  الالكترونية:أهداف بيئة التعلم  -4

 لهدا:الإلكترولي   ا تحتي  عدة  تداإ سعليمية تالة هددإ ل  ة التعلو 

ل  ات اليتعلو الإلكتروليي   يا  تاحية الفرعية للتعلييو للمميي    للممي : هددإتو ير التعليو   -

 غض النظر عن المون  ا مغرافي  و الظروإ العخصية   لا معز  لين  لحانيية الوعيول 

   ا التعليو العا ي وسعليو المتتمر  ممي  الأ رادب

سعزييييز ل يييارات اليييتعلو اليييلاسي: هديييدإ ل  يييات اليييتعلو الإلكتروليييي   يييا سعزييييز ل يييارات اليييتعلو   -

 لييوتيرهدو 
ً
الييلاسي لييدت الطييع   حيييك  مكييهدو الوعييول   ييا الم تييوت التعلي ييي وسعلميي  و تييا

دور اليتعلو الإلكتروليي فيي سعزيييز  ( عجيا2004) Anderson لييا خاعية  حييك   يدت دراسية 

 التعلو اللاسي وتطوير ل ارات  دارة الونتب

ل  ييات الييتعلو الإلكترولييي   ييا تطييوير الم ييارات التتنييية لييدت  التتنييية: هدييدإتطييوير الم ييارات  -

الطيييييع   لميييييا  مكيييييهدو لييييين اسيييييتودا، التكنولويييييييا  شيييييح   عيييييال فيييييي حيييييياهدو الأ اد ميييييية 

 ن التعلو الإلكترولي معيز   (   ا2014) Kirkwood & Price ليوالم نية   ما اكارت دراسة 

 لن ل ارات الطع  في استودا، الأدوات والتتنيات ا  د ثةب

سعيييمي  اليييتعلو التعييياولي: ستييي ا ل  يييات اليييتعلو الإلكتروليييي   يييا سعزييييز اليييتعلو التعييياولي لييين  -

خعل تو ير لنصات ت يت للطع  التفاع  والمشار ة ل   لعئديو ولعلميمدو عبير الإنترنيت  

 لدراسية 
ً
 Garrisonلما مت و في تهادل الأ حار والمعر ة  وتحتي  التعلو ا مميايي  وو تيا

& Vaughan (2008  ييييكن الييييتعلو الإلكترولييييي معييييز  ليييين التفاعيييي  الايتمييييايي ويعييييم   )

 التعلو التعاوليب

تحتييييين يييييودة التعليييييو: هدييييدإ ل  ييييات الييييتعلو الإلكترولييييي   ييييا تحتييييين يييييودة التعليييييو ليييين  -

خييييعل تتييييد و لحتييييوت سعلي ييييي تفيييياعجي ولتنييييوم  واسييييتودا،  دوات تتييييييو  عاليييية  وتييييو ير 

(  ن الطيع  اليل ن 2010ب )Means et al لييسغل ية رايعية لتيتمرة  حييك وييدت دراسية 

 تعلمييييون فيييييي ل  يييييات سعليميييييية  لكترونييييية  تفونيييييون عجيييييا  نيييييرا دو فييييي اله  يييييات التتليد ييييية فيييييي 

 العد د لن يوانا التعلوب

 الكترونية:معايير تصميم بيئة تعلم  -5

تصييميو ل  يية سعلييو  لكترونييية  عاليية  تطلييا لراعيياة عييدة لعييا ير ل ييمان يييودة الييتعلو 

  :ولهداوتجرهة المتتود، 
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 ن تحيييون واي يييية المتييييتود،  للمتييييتود،:  جيييياسييي ولة الاسييييتودا، والتصييييميو المويييي   ✓

 س لة الاستودا، وت يت الوعول التري    ا الموارد التعليميةب 

 ن ت يييييت ل  يييية الييييتعلو الإلكترولييييي وسييييائ  لتنوعيييية للتفاعيييي   والتواعيييي :  جيييياالتفاعيييي    ✓

 والتواع  لين الطع  والمعلمين  لث  المنتد ات  ويرإ الدردكة  والبر د الإلكترولي

 ن سشييييييم  ل  يييييية الييييييتعلو الإلكترولييييييي لجموعيييييية  التعليمييييييية:   ه يييييييالتنييييييوم فييييييي الوسييييييائط  ✓

لتنوعيييية لييييين الوسيييييائط التعليميييييية لثيييي  النصيييييوا  والفييييييد وتات  والميييييواد الصيييييوتية  

 والاختهارات التفاعلية  تلا متاعد في تلهية احتيايات  نماا التعلو المختلفةب 

 ن تت يييييمن ل  ييييية اليييييتعلو الإلكتروليييييي  دوات تتيييييييو  الرايعييييية:  جييييياالتتيييييييو والتغل ييييية  ✓

  عالة وتو ر سغل ة رايعة لتتمرة للطع  لتحتين  دائدو وتويمد وب 

اليييييدعو الف يييييي والتيييييدريا:   ه يييييي تيييييو ير دعيييييو   يييييي لتيييييتمر وتيييييدريا للطيييييع  والمعلميييييين   ✓

ل يييييمان اسيييييتودا،  عيييييال لله  ييييية التعليمييييييةب تيييييلا متييييياعد فيييييي تتليييييي  المشيييييا   التتنيييييية 

( لي ييت  ن اليدعو الف ييي 2008ب )Sun et al ليييوسعزييز ثتية المتييتودلينب  ميا  ن دراسية 

 في رضا الطع  عن التعلو الإلكتروليب
ً
 ل ما

ً
 ا ميد معد عالع

ضييييمان حما يييية ليانييييات الطييييع  والمعلمييييين وا  فييييا  عجييييا  وا خصوعييييية:  جيييياالألييييان  ✓

 خصوعيادو لن خعل استودا، لروتو ولات  لان لتتدلةب

 :المعاييرأهمية وضع  -6

والهحييييوث  ن الكثييييير ليييين الدراسييييات ( ۱۰  ۲۰۰۶لييييد ر   والمتييييو ي  يييير )لحمييييد لجاتييييد 

المعييييا ير فييييي النظييييا، التعلي ييييي  و ن تنيييياط ارتها ييييا نويييييا لييييين   تميييييةالترلوييييية ا  د ثيييية تجميييي  عجييييا 

تطهيي  نظيا، ا ميودة الشياللة التيائو عجيا  لتيفة المعيا ير فيي المؤستيات التعليميية وهيين لتييتوت 

 ن الهيدإ لين لعيا ير التصيميو تيو وضي  ( ۳۱۷  ۲۰۰۵ يين   )لحميدلورياهدا البشرية  ويؤ د 

الشييييييروا والمواعييييييفات ا خاعيييييية له  ييييييات الييييييتعلو الإلكترونييييييية التائميييييية عجييييييا لحفييييييزات الألعييييييا   

 .و ساليا  رة لترراهدا عبر الشهكة  و يفية الت تي   يما ليهدا

افرها في  -7   :المعاييرمتطلبات يجب تو

  (۳۲۸  ۲۰۰۸وسعيد العالر    لصر   ما   رتا )حتن 

التدرة عجا عكا رؤية واض ة للفلتفات الترلوية المختلفة والاتجاتات المعاعرة في تلا  -

  .الممال
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  .الوضوة والدنة في عيايادا -

  .تتد و تصور لنوم المنج  والنتائج المتونعة -

 .لوا هادا للم تمين  ش ون التعليو داخ  وخارف الوسط التعلي ي -

 المنج  في اختيار لاقي عناعر   و لحونات  لصم يلتاعدة وانعيادا وندرهدا عجا  -

 (STEM)مدخل التكامل المعرفي   الثاني: المحور  

 المعرفي:مفهوم مدخل التكامل  -1

 اسييتجالة لتغيييرات احتيايييات العميي  والتطييورات ( STEMلييد  لييدخ  التحاليي  المعرفييي )

التكنولويييييية والمعر ييييية  وتييييو مشييييم  لجموعيييية واسييييعة ليييين الم ييييارات والمفيييياتيو لتأتييييي  الطييييع  

والم نيييين للمتييتته  ا  ييد ك والمتطييور  وتييو لييدخ  سعلي ييي  جميي  لييين عييدة توصصييات رئ تييية 

(  والرياضيييات Engineering(  ال ندسيية )Technology(  التكنولوييييا )Scienceسشييم  العلييو، )

(Mathematics ب يددإ تلا المدخ    ا سعزيز التفكير النتد  والإلدام وهناء الم ارات الأساسية)

لدت الطع  في تل  الممالات الأربعة  و لا لن خعل تتد و الم توت التعلي ي لطريتة لتحاللة 

 وتطهيتيةب

( لأنيييي  نجيييي  للييييتعلو لتعييييدد التوصصييييات تتتييييرن  ييييي  المفيييياتيو 25  2017عر يييي   ييييوارم )

العلمييييييية لييييييالظواتر الطهيعييييييية وييييييييتمكن الطييييييع  ليييييين تطهيييييييي  العلييييييو، والتكنولوييييييييا وال ندسييييييية 

والرياضييييات فيييي التييييانات التيييي تجعييي  الاتصيييال ليييين المدرسييية والممتمييي  اتصيييالا  عيييالا لميييا   ييييت 

 ا  تا  الثتا ة العلمية والتدرة عجا التنا ا في الانتصاد العالميب

 ( STEMأهداف مدخل التكامل المعرفي )  -2

  مييييييييا وضيييييييي  ا 'STEM تتمثيييييييي   تييييييييداإ لييييييييدار  المتفييييييييونين فييييييييي العلييييييييو، والتكنولوييييييييييا

 : يما  جي     Jorgenson (2014)    يوريي تون 

 .تنمية الهحك العل ي في لصر  و عداد علماء المتتته  ▪

 تتييد و  ييرا سعليمييية لتمييينة للطييع  لتتييد و ليينت دراسييية لتنوعيية ل ييو سييواء داخيي  ▪

 .لصر  و خاري ا

 خيييراف  اليييا لد ييي  التيييدرة عجيييا التصيييميو والإليييدام والتفكيييير النتيييد   عيييداد ييييي  لييين  ▪

فييي الم ا يي   لصيير وتمثييي اليي  ء نييادر عجييا المنا تيية فييي المتييالتات الم لييية والدولييية  

 .الدولية لجدارة
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 .تنمية ل ارات الطع  المختلفة سواء عجا الصعيد العل ي  و الايتمايي ▪

 : التاليةفي المواد الدراسية  STEMيتمثل مدخل  -3

المرتهطيية لالفين يياء وتييو دراسيية العييالو الطهي ييي لمييا فييي  لييا نييوانين الطهيعيية  العلييو،: •

والكيمييييييياء والأحييييييياء لمعا ميييييية وتطهييييييي  ا  تييييييائ  والمهيييييياد  والمفيييييياتيو المرتهطيييييية بدييييييل  

التوصصات  والعليو، هيي اله يية المعر يية التيي سشيح  التاعيدة الأساسيية للتصياليو 

 .ال ندسية

تت يييمن التطهيتيييات العلميييية  وال ندسيييية؛ وعليييو، الكمهييييوتر وهيييي تت يييمن  التتنيييية: •

سعد     و تطوير   و التحار   و تهد   في اله  ة الطهيعية لاس يفاء حايات وريهات 

 .النا 

وسشييييم   يييي  ليييين المعر يييية المتعلتيييية لتصييييميو لنتجييييات ليييين عيييين  الإلتييييان  ال ندسيييية: •

 .والعمليات المرتهطة لح  المشكعت وهي تتو تحت ضوالط لحددة

تت يييمن  نيييوام لييين الأنمييياا والععنيييات ليييين الكمييييات والأعيييداد والرليييو   الرياضييييات:  •

و ريتيييييييية   يييييييي  المشييييييييكعت  والاسييييييييتدلالاتوالفييييييييرا  و ريتيييييييية فييييييييي التفكييييييييير  والأكييييييييحال

 (2016al et Housand; 2014., al Honeyet,.)  .والتواع 

 :STEMمبررات الاهتمام بمدخل الـ  -4

للتحاليييييي  ليييييييين العليييييييو، والتكنولويييييييييا  STEMوليييييين  تيييييييو لبيييييييررات الاتتمييييييا، لميييييييدخ  اليييييييي 

  وال ندسة والرياضيات لا  أسي

 (2015,Mansour &El-Deghaidy2018؛,Koch2015؛,Carroll :) 

 ييييرهط الم تييييوت العل ييييي لتعييييدد التوصصييييات لحييييياة وانيييي  المتعلمييييين ليييين خييييعل تتييييد و  •

 لشكعت ولوانف مع ش ا المتعلو في لجتمع ب

معطيي  رعيية للمتعلميين للتعاليي  ليي  العد يد ليين التطهيتيات التكنولويييية وال ندسييية   •

المويودة حول المتعلو في ليئت   لما  زيد لن دوا ع  اللاتية لعستتصاء العل ي داخ  

 وخارف  صول العلو،ب 

 ييتعلو التعليييل لطريتيية المشييروعات  لمييا متيياعد عجييا ا  تييا  ل ييارات الهحييك العل ييي  •

 و يادة الاتجاتات الإ جالية لدت التعليلب
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مكييييين المتعلميييييين لييييين التيييييدرة عجيييييا الا تيييييراا والتحتييييي  العل يييييي لييييين خيييييعل اسيييييتودا،  •  ذ

 الأدوات ال ندسية والتكنولويية ا  د ثةب

 مت و في تنمية التدرات العتلية لدت التعليل  وتنمية  نماا لوتلفة لن التفكيرب •

 .التكنولوجيا تا  التعليل ل ارات الترن الواحد والعشرين ول ارات التصميو  •

 :STEMمميزات مدخل -5

معيييييم  الطيييييع  عجيييييا التفكييييييير  STEMسعزييييييز التفكيييييير النتيييييد  والإليييييدايي: ليييييدخ   ✓

 0النتد  والإلدايي     المشكعت ا  تيتية

الييييييتعلو عجييييييا  STEMتطييييييوير ل ييييييارات العميييييي  ا ممييييييايي والتواعيييييي : معتمييييييد لييييييدخ   ✓

التعيييييييياولي والعميييييييي  ا ممييييييييايي  حيييييييييك  تعيييييييياون الطييييييييع  فييييييييي  ييييييييرق   يييييييي  المشييييييييكعت 

 & ,Johnson, Johnsonوالمشياري   لميا معيز  ل يارات التواعي  والعمي  ا مميايي )

Smith, 2014ب) 

ا للطيييييع  لتطهيييييي  ليييييا  STEM يييييو ر ليييييدخ   :الوانعييييييةرهيييييط اليييييتعلو لا  يييييياة  ✓  رعيييييً

 تعلمون  في الصيفوإ الدراسيية عجيا لوانيف ا  يياة الوانعيية  لميا  جعي  اليتعلو 

 (بHoney, Pearson, & Schweingruber, 2014  ثر تحفينًا و ا لغزت )

معيييييم  لييييييدخ   :والرياضيييييياتتحفيييييين الاتتميييييا، ليييييالعلو، والتكنولويييييييا وال ندسييييية  ✓

STEM  الطيييييييييييييع  عجيييييييييييييا ا  شييييييييييييياإ لجيييييييييييييالات العليييييييييييييو، والتكنولويييييييييييييييا وال ندسييييييييييييية

والرياضيات لن خعل تتد و تجار  سعلو لثيرة ولشونة  لما  زيد لن اتتميال و 

 (بMaltese & Tai, 2011بدل  الممالات )

الطيييع  عجيييا تطيييوير  STEMمتييياعد ليييدخ   :المتيييتتهليةسعزييييز الم يييارات الو يفيييية  ✓

الم ييارات ال ييرورية لتييوق العميي  فييي المتييتته   لمييا فييي  لييا ل ييارات التحلييي  وحيي  

 (بMorrison, 2006المشكعت والالتحار )

 تصميمها  ومهارات (  capstoneالمشروعات التطبيقية )   الثالث: المحور  

 ( capstoneمفهوم المشروعات التطبيقية )  -1

التيييييائو عجيييييا التطهيييييي  العمجيييييي لتيييييدريا العليييييو،  العل ييييييالحا تيييييتون تيييييو  اط المشيييييروم 

والتكنولوييا وال ندسة والرياضيات  والل   يدلج ليين المفياتيو الأربعية لتي يو  وحيدة لتحاللية 

حييي  لشيييحلة لييين لشيييا   الممتمييي  الكبييير   لاسيييتودا، ل يييارات حييي  المشيييحلة  واليييتعلو  فيييي طهت يييا 
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لتييو ير لجموعيية ليين الأدوات المتاحيية داخيي  المدرسيية  المتيياندة التعيياولي  والعثييور عجييا المفيياتيو 

 وخاري ا  ويتو لنانشادا لن خعل عدد لن ا مالعات والمعلمين لن داخ  المدرسةب

اليية والشيياهعة فييي التعليييو  حيييك هدييدإ   ييا  المشييروعات التطهيتييية هييي  حييد الطييرق الفعا

  واي يييي  
ً
تطهييييي  المعر يييية والم ييييارات المك تييييهة فييييي لشييييروم عمجييييي   نيييياول لتييييألة وانعييييية  و تحييييد ا

ا حتيتيييية للمتعلميييين لتطهيييي  ليييا سعلميييو  فيييي سيييياق عمجيييي  لمييييا  الميييتعلو  وتتميييين لأ ديييا تيييو ر  رعيييً

 .متاعدتو عجا   و الععنة لين المفاتيو النظرية والتطهيتات العملية

 ( STEM( بمدخل التكامل المعرفي ) Capstone projectsعلاقة المشروعات التطبيقية )  -2

( سعتبر ييزءًا  ساسييًا لين ليدخ  التحالي  Capstone projectsالمشروعات التطهيتية )

 عدة ععنات: ل ا(  حيك تحون STEMالمعرفي )

ستيييياتو المشييييروعات التطهيتييييية فييييي تطهييييي  وتحتييييي  المعر يييية  والم ييييارات:تطهييييي  المعر يييية  •

والم ارات التي  ك تبدا الطع  في لجالات العلو، والتكنولوييا وال ندسية والرياضييات 

(STEM  حيييك  تعييين عجييا الطييع  ) تطهييي  المفيياتيو والمعلولييات التييي ا  تييهوتا خييعل

  ترة دراسادو في لشروعات عملية وعمليةب

لييين خيييعل المشيييروعات التطهيتيييية   ك تيييا الطيييع  ل يييارات  ا  ياتيييية:تطيييوير الم يييارات  •

عملييية لثييي  حيي  المشيييكعت  والتعيياون فيييي الفرييي   و دارة المشييياري   والتواعيي  الفعيييال  

 والالتحار  والتيادة  وييرتا لن الم ارات ا  ياتية ال الةب

ستييياتو المشيييروعات التطهيتيييية فيييي سعميييي    يييو الطيييع   للمعر ييية:التطهيتيييات العمليييية  •

للمفاتيو النظرية لن خعل تطهيت ا عجا حالات ولشا   وانعيةب  مكن  ن تحون تل  

 المشاري  لشاري  لحثية  و تطويرية  و تصميمية سعكا تطهيتات  علية للمعر ةب

لييييين خيييييعل المشيييييروعات التطهيتيييييية   تييييياة للطيييييع  الفرعييييية  التت يييييي:الالتحيييييار والتطيييييور  •

  لميا متياتو فيي تطيوير STEMلعلتحار وتطوير التتنيات وا  ليول ا مد يدة فيي لجيالات 

 الممتم  وتتد، التكنولويياب

ا ليييييا تحيييييون المشيييييروعات التطهيتيييييية فيييييي ليييييدخ   والممتمييييي :التواعييييي  لييييي  الصيييييناعة  • يالهيييييً

STEM    لرتهطة لالصناعة والممتم   لما متمت للطع  لالتفاع  ل  ا خبراء وا  تا

 ا خبرات العملية و  و احتيايات التوقب



 

 

447 
 

 

 

 

 
 ( capstoneأهداف المشروعات التطبيقية )  -3

نراءهديييييا و  م يييييا  مييييا يييييياءت فيييييي الأدلييييييات الترلويييييية و تيييييا   مكييييين ن  تييييداإ الحا تيييييتون 

 لأتداإ لدار  المتفونين للعلو، والتكنولوييا عجا النحو الآسي:

الحا تيييتون عجييا تنميييية  يييرق التفكييير و سييياليا الإليييدام   والإلييدام: متييياعدتنمييية التفكيييير  -

انطعنا لن  ن لفتاة الهناء التليو للمتعلو  نميا  تمثي  فيي ترهيية  سيلو  تفكيير   وتحيوين 

ندراتيي  العتلييية  وتنظيييو  لحانياتيي  اللتنييية   ييع تتييا  نيميية المييتعلو فييي الحا تييتون لكييو 

المعلوليييات والتييييدرة عجييييا حفظ ييييا؛ ولكيييين لالطريتيييية التييييي  حصيييي  بدييييا عجييييا تييييل  المعلولييييات  

وندرتيييي  عجييييا تحليل ييييا  واتوييييا  التييييرارات الايييي يحة التييييي عجييييا  ساسيييي ا  واييييي  بدييييا لشييييحلة 

 المتعلوبالحا تتونب  التعليو التائو عجا ح  المشكعت  مكن 

لييييدار  المتفييييونين للعلييييو، والتكنولوييييييا عجييييا  لييييالممتم : سعتمييييدحيييي  المشييييكعت المتعلتيييية   -

 و   المييييا وضييي  حليييول للمشيييكعت التيييي توايييي  الممتمييي  لييين نحيييو ليييا  تعلييي  لهديييا لمشيييكعت 

 و لشيكعت الإسيحان  لحييك  حيون الميتعلو   النفا يات و   التا ر و     الا ة و     اله  ة

نيادرا عجيا الهحيك والتعلييو وحي  المشيكعت لين خيعل التعياون لي   ريي  عمي  لتحالي  ليين 

الييييييزلعء  لمييييييا  جعليييييي  عنصييييييرا  عييييييالا متييييييتطي   ن  طييييييور ليييييين  اتيييييي  وليييييين لتييييييتوت تفكييييييير  

 لاستمرارب 

عييييييودة الطييييييع    ييييييا المييييييدار   تطلييييييا تحتييييييين  لحانيييييييات  المييييييدار :  نعييييييودة الطييييييع    ييييييا  -

المييدار  الماد يية  ولنانشيية الألييور ا خاعيية والمتعلتيية لمييدت نييدرة المييدار  عجييا اسيي يعا  

 ا يييية الطييييع  لييييرة  خييييرت  و يييييادة ا م ييييود الإدارييييية فييييي سييييبي  تحتييييي  تييييلا الأليييير  وتييييو ير 

 عيييييدا عيييين التييييناتر المرهحيييية ا خاعيييية بدييييو   الفعجيييييلعلمييييين ييييياتزين ولييييؤتلين للتييييدريا 

لأني   تطليا لليف  الميدار  لاسيما و ن  حد  تداإ الحا تيتون تلتي، الطيع  اليدرو  فيي 

 نجييا  الطالييا  ييوال العييا، الدراسيي ي  و مدييا  ييتو تتتيييو للييف  عمييال الطالييا  مييا حييددتا 

   ا نتمين  ما  أسي:( ۱۹) ۱۸  ۲۰۱۹رضوان )

o  عجييييا تتييييييو الطالييييا فييييي يمييييي    حتييييو   الييييل وتييييو  الشييييال :الأول: للييييف الأعمييييال

الوييييييييدالي( وي نييييييياول الطاليييييييا فيييييييي سييييييينوات  -الم يييييييارت  - )المعرفيييييييييوانيييييييا التيييييييلوط 

 الدراسةب
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o  وتيييو اليييل  يديييتو لمشيييروم الحا تيييتون اليييل  سيييوإ  ا خييياا:الثيييالي: لليييف الأعميييال

 تيييد، لييين خعلييي   كيييرة   ييي  لشيييكعت لجتمعييي  لطريتييية سعاونيييية يييييدة التصيييميو 

والعرا  وتت من واحدة لن لشكعت الممتم  الكبيرت  لميا  يؤدت   يا التعمي  فيي 

المعر ييييييية العلميييييييية والم يييييييارات والعيييييييادات العتليييييييية ليتتنيييييييوا تيييييييل  العليييييييو، لييييييين  يييييييي  

 المتاعدة في الارتتاء لالحا تتونب

ا  يييد لييين التعلييييو الميييوا  :    ن الأخيييل ليييالتعليو التيييائو عجيييا الحا تيييتون  نميييا تيييو لحاولييية   -

لعيييييعف لشيييييا   تكيييييد  المعيييييارإ لطريتييييية  ميييييية تلتييييي، لالعييييياء الثتيييييي  عجيييييا  اتييييي  الأسيييييرة 

والطالييييييييا  وتجعليييييييي  لعتمييييييييدا  ليييييييييا عجييييييييا التعليييييييييو داخيييييييي  المدرسيييييييية  عيييييييييدا عيييييييين الييييييييدرو  

 رسي  الثتا يية  سعلي يييا خصوعيية وتييو ليا  وفييف العياء النفسيي ي عجيا الأسيير وسيط  رث 

التتيييييويو التيييييائو عجيييييا ا  فيييييم  وسغييييييير نظيييييرة المتعلميييييين ل نظمييييية التعليميييييية  خاعييييية و ن 

التياسييييييات التعليميييييية للتعليييييييو نهييييي  ا مييييييال ي تحييييياول دولييييييا الهحيييييك عيييييين  يييييرق يد ييييييدة 

ستيييتطي  ا  فيييا  بديييا عجيييا لحاناديييا داخييي  الممتمييي  لييين خيييعل النتيييد والتطيييوير والتحيييد ك 

 لآليات  اعلة تتودتا لمصاإ التنا تية التعليميةب

 عيييداد ناعيييدة علميييية لؤتلييية لعلتحييياق ا ميييال ي:   ن انتتيييال الطيييع  لييين لتيييار التعلييييو   -

( واحييييدا ليييين   بيييير 1٦4  201٦  ييييا التعليييييو ا مييييال ي مشييييح   ميييا  ييييرت  سييييماعي  ) الثيييانو  

الييلت  تعييرا ليي   النفسيي يالتحييد ات التييي  واي  ييا  عييعة التعليييو فييي لصيير  لأن ال ييغط 

الطالييا فييي تييل  المرحليية الثانوييية وتوي يي  ا  ت ييي لعلتحيياق لكحييدت الحليييات لعتمييدا عجييا 

ل ارات ا  فم والاستظ ار   جع  التعليو داخ  لدار  العلو، والمتفونين   ثير ييدوت 

 ون  معتمد عجا  كياء تن ى الإلدام والالتحار  ول ا الاعتماد عجا المشروم العل يي التحيالجي 

لوطواتييي    وانادييياء لالمنيييا   التيييي سفييي   ليييوان التفكيييير العل يييي  لميييا مع يييى  ن  عاليييية انتتيييال 

ليييي  لنظيييييور  و ييييف  مديييييا  العيييييا ي  ييييا لرحلييييية التعليييييو  الثيييييانو  الطييييع  ليييين لرحلييييية التعليييييو 

ستيييتطي  لواعيييلة سعلمدميييا ا ميييال ي لنييياء عجيييا احتياييييات الممتمييي   التييييالكفييياءات العلميييية 

 المتتتهلية لن الم ن والتوصصاتب

 :عمليات إعداد المشروعات العلمية المتكاملة -4

لإعييييداد المشييييروعات  الدراسيييي ي ييييتو توصيييييص  تييييرتين  سييييهوعيا ليييين ضييييمن  تييييرات اليييييو، 

 (5 -3)لجموعيات  ي  لجموعية تتحيون لين  فييالعلميية التحالليية  حييك معمي  الطيع  
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لككييييراإ  حييييد المعلمييييين داخيييي  ناعييييات الدراسيييية   مييييا تييييو لتعلمييييين لكعييييداد لشييييروع و 

توصيص  و، للزيارات الميدانية المرتهطة لالمشروم     سيهوعين  وييتو داخي  المدرسية 

ا نائيدًا للمشيروعات  لحي  عيف    Capstone Leaderاختييار  حيد المعلميين ليحيون لعلميً

 : جي  وتتمث  ل ا، نائد المشروعات  يما دراس ي

الايتمييام  سييهوعيا ليي  المعلمييين المتييؤولين عيين  تييرات تنفيييل المشييروعات داخيي  ناعييات  •

الدراسيية  حييييك  ت يييمن لنانشييية  يفيييية  دارة تيييل  المتيييررات الدراسيييية  و يفيييية  دارة 

للمشروعات  و عداد خطة سير العم  لالمشروعات عجا لدار  الهناهيعمليات التتويو  

 بالدراس يالفص  

 ول الأسيهوم لين لدا ية العمي   وتحد يد الأدوات المطلوهيية  فييالعمي  عجيا  ركياد الطيع   •

تويييد،  التييييلأليييا ن الزيييارة الميدانيييية  لهيييدهيلتييدريا الطيييع  عجيييا المشييروعات  وتحد يييد 

 لشروعات الطع ب

 الهدييياهيتنظييييو الزييييارات الميدانيييية  وتتيييد و اليييدعو اليييع ، للمعلميييين  والإعيييداد للتتيييييو  •

للمشروعات تتد و التغل ة الرايعة   ما  مكين لين خيعل الفتيرات الأسيهوعية لمتا عية 

 .خطة التنفيل   ا تطلا الألر فيالمشروعات عم  سعد    فيالعم  

 :التكامليةمخرجات التعلم الخاصة بالمشروعات العلمية  -5

 :ريات التعلو الآتية لدت المتعلمينوالتحاللية   ا تحتي  ل العلميةهددإ المشروعات 

تو ييييييف المفييييياتيو والمعيييييارإ وا خبيييييرات المرتهطييييية ليييييالمواد الدراسيييييية المختلفييييية لطريتييييية  ✓

  المصر  تواي  الممتم   التيلتحاللة لمعا مة  حد التحد ات 

 تنمية ل ارات العم  في  ري  والعم  ا ممايي ✓

 ولرانهة نمو الم ارات العخصية اللاسيتنمية ل ارات التتويو  ✓

 :تنمية ل ارات عمليات التصميو ال ندس ي وتتمث  في ✓

o التحد د الدني  للمشحلة 

o لرايعة ا  لول التالتة 

o تحد د لحددات التصميو 

o   ضوء لحددات التصميو فيالتوع    ا ا  لول الأ ثر لناسهة 

o  لناء نمو ف المشروم واختهار  وتتويم  و عادة تصميم 
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o التوع  لعرا المشروم  لا، الآخرين لن الزلعء والم كمين 

o  لناء نمو ف المشروم واختهار  وتتويم  واعداد تصميم 

o التوع  لعرا المشروم  لا، الأخرين لن الزلعء الم كمين 

 والتكنولوجيا:التطبيقية داخل مدارس العلوم مهارات إعداد المشروع  -6

(  سي لة 4 -۳ست ى لد تر التألي   ويتحيون لين ) والتيوتو عم   ردت   (:journalا مورنال ) ✓

لتالية نصيرة  وتتو الإيالة عجا تل  لطريتة  رد ة  ون لا ن لاستودا، ي ا  اليع  تيو  

الييل    تييلم  الطالييا ليين المدرسيية ويحييون التييؤال لاللغيية الإنجلين يية والإياليية علييي   ييللا 

عييين العمييي  فيييي   يييار الممموعييية  وسيييؤالا عييين عملييييات التصيييميو  )سيييؤالاوتت يييمن الأسييي لة 

  و   ثر عن ععنة المواد الدراسية لمشيروم )الحا تتون( ؤالوسال ندس ي 

وتييو عهييارة عيين تنفيييل المشييروم عجييا  را الوانيي    (:Portfolioللييف الإنجييا  للمشييروم ) ✓

 :يلا  أسوتو للف    ا  ت من 

 تحد د لشحلة المشروم ولبررات اختيارتاب •

 تحد د  يراءات ح  المشحلةب •

  يفية لناء النمو ف المتترةب  •

 اختيار النمو ف المتترةب •

 تتد و النمو ف والتوعياتب •

وتييييييو الوسيييييييلة التييييييي ليييييين خعل ييييييا  تييييييو، الطييييييع   عييييييرا  (:Posterالهوسييييييتر  و الملصيييييي  ) ✓

التدلية والميواد والطريتة  وي ولشروعاهدو عجا الآخرين  حيك مشم  عناعر المشروم 

في المشروم  و ي  ليا تيو التعيرا  ءش يوالنتائج والمصادر والمراي   ويتو  ي  تلخيص    

 ل  لن عم   و نراءات نظرية  و ععوهاتب 

 (: ويتو و   لجموعة لن ا خطوات الآتية:Prototypeلروتوتا ا النمو ف ) ✓

 اختيار التصميو المناسا وتحد د لتطلهات ب •

 سسمي   ريتة اختيار التصميوب •

 لناء التصميو واختهار  وسسمي  النتائجب •

 النتائجبتكرار الاختهار وسعد    •
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 العالةب توالاست تاياسسمي  يمي  النتائج  •

 الميدانية للبحث:   والتجربةفصل الإجراءات المنهجية 

  ييا  نتيياف نائميية لعييا ير تصييميو ل  يية الييتعلو الالكترونييية التائميية  ا  ييا ييدييدإ الهحييك 

لتنمية ل ارات  نتاف المشروعات التطهيتية والتي تلخصت في  STEMعجا لدخ  التحال  المعرفي 

 التالية:ا خطوات 

:
ً
وتــم اعــداد  ( Capstone) قائمة بالمهارات اللازمة لتصميم المشروعات التطبيقيــة إعداد    أولا

 القائمة وفقا لما يلي:

تحييييدد ال ييييدإ ليييين التائميييية فييييي التعييييرإ عجييييا الم ييييارات الع ليييية  :القائمـــــةتحديـــــد الهـــــدف مـــــن   (1

لحلية الترلية  في  النوعية  البرالجلدت  ع     (Capstone)المشروعات التطهيتية    و نتافلتصميو  

 (STEM)ضوء لدخ  

الا يييييعم عجيييييا الأدلييييييات  تمثليييييت لصييييادر  عيييييداد التائمييييية فييييي :القائمـــــةتحديـــــد مصـــــادر إعـــــداد  ( 2

لهيييارة هيييي ( ۳۳( ل ييارات ت يييمنت )4الميييؤتمرات  وتحونيييت التائمييية فييي عيييورهدا الأوليييية لييين )وتتييارير 

ل يييارات حييي  المشييييحلة لعمييي  المشييييروعات التطهيتيييية  ول ييييارات التواعييي  الايتمييييايي ليييين الطييييع  

لعم  المشروعات التطهيتية  ول ارات التصميو ال ندس ي لعم  المشروعات التطهيتية ول ارات 

   عداد تترير عم  المشروعات التطهيتية

نالييييت الهاحثيييية  عييييرا التائميييية عجييييا لجموعيييية ليييين الم كمييييين  التحقــــ  مــــن صــــد  القائمــــة: ( 3

   :بددإ التعرإ عجا آرائدو حول لا  جي التعليو و لاالمتوصصين في لجال تكنولوييا 

الع لة لطع  البرالج  capstoneلدت كمول نائمة ل ارات تصميو المشروعات التطهيتية  ✓

 بstemالنوعية 

العلمييية لحيي  ل ييارة ليين الم ييارات الرئ تيية والم ييارات لييدت سييعلة الصييياية اللغوييية  والدنيية  ✓

 الفرعية

 تحد د الأتمية ال تبية لح  ل ارةب  ✓

 و لداء    لعحظات  و لتترحات  خرتب  ✓
ً
  ضا ة  و حلإ  و سعد   لا  رون  لناسها

الم كمييين  التييادة عييد  يييراء التعييد عت التييي  كييار  لمدييا  التوصــل للصــورة النهائيــة للقائمــة: ( 4

( 4ليين حييلإ  و  ضييا ة  و سعييد   توعييلت الهاحثيية   ييا الصييورة الهدائييية للتائميية والتييي تمثلييت فييي )

 ( ل ارة هي: 30ل ارات ت منت )
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 (9ل ارة ح  المشحلة لعم  المشروعات التطهيتية  وعدد ل اراهدا الفرعية )  (

ل اراهديا الفرعيية  وعيدد  التطهيتييةل ارة التواع  الايتمايي ليين الطيع  لعمي  المشيروعات    (

(7) 

 (9ل ارة التصميو ال ندس ي لعم  المشروعات التطهيتيةب وعدد ل اراهدا الفرعية ) ف(

 (5ول ارة  عداد تترير عم  المشروعات التطهيتية وعدد ل اراهدا الفرعية ) د(

مــــا مهــــارات تصــــميم نــــص علــــى:   الفرعــــي والــــذيوبنــــاء علــــى مــــا ســــب  تــــم الإجابــــة عــــن الســــؤال 

 بكلية التربية؟  ( اللازمة للطلاب البرامج النوعيةcapstoneالمشروعات التطبيقية ) 

ثانيــــا: إعــــداد قائمــــة بمعــــايير تصــــميم بيئــــة الــــتعلم الإلكترونيــــة القائمــــة علــــى مــــدخل التكامــــل 

  (:STEMالمعرفي ) 

تحد د المعا ير الوايا توا رتا في اله  ة الإلكترونيية التائمية  ا خطوةتو في تل   حيك

  :لكتهام ا خطوات التالية (STEM)عجا لدخ  التحال  المعرفي 

تحييدد ال يييدإ ليين التائميية فييي التعيييرإ عجييا  تييو المعيييا ير  تحديـــد الهـــدف مـــن القائمـــة:  -1

التييي  ييتو فييي ضييوئدا تصييميو وهنيياء ل  يية الييتعلو الالكترونييية الع ليية لتنمييية ل ييارات  نتيياف 

 ( لدت  ع  البرالج النوعية لحلية الترليةبCapstoneالمشروعات التطهيتية )

تمثلت لصادر  عداد نائمة لعا ير تصميو ل  ة   تحديد مصادر إعداد قائمة المعايير:  -2

   الكترونية في:  

عجا عد د لن الدراسات والهحوث   الا عمالهحوث والدراسات التالتة: حيك تو  -

العرهيييييييييية والأينبيييييييييية التييييييييييالتة التيييييييييي اتتميييييييييت لمعييييييييييا ير تصيييييييييميو و نتييييييييياف اله  ييييييييييات 

؛  لييييي  ۲۰۱۷الإلكترونييييية ولهدييييا دراسييييية  يييي  لييييين: ) كييييرإ البراديييييي و لييييييرة حتيييين  

؛   نا  عهد اليرحمن ۲۰۱۹د    ؛ آ ات عهد الم۲۰۱۸؛ حتن رهحي ۲۰۱۷الهدو   

 (ب۲۰۱۹ولروة الم مد  

تحلييييي  لحتييييوت  لكيييين حيييييك  تحلييييي   عييييض اله  ييييات الالكترونييييية المعييييدة لتييييهتا: -

 التي سه   عدادتا لن نه  الهاحثينب التعلو الإلكترونيةول مون  عض ل  ات 

تييو عيييايادا فييي  حيييكالإلكترونييية: عييياية لؤكييرات نائميية لعييا ير تصييميو اله  يية  -

 
ً
عهيييييييارات سيييييييلو ية واضييييييي ة ولحيييييييددة  مكييييييين نياسييييييي ا ولعحظاديييييييا  و ليييييييا تم ييييييييدا

 .ل هط ا ووضع ا في عورهدا الهدائية
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 التحق  من صد  قائمة معايير تصميم البيئة الالكترونية:   -3

( لؤكييير عجيييا 33( لعيييا ير رئ تيييية و)7تتحيييون لييين ) وهييييناليييت الهاحثييية  عيييرا اسييي هانة 

 و ييييييانلجموعييييية لييييين الم كميييييين المتوصصيييييين و يييييللا المعلميييييين حيييييول نائمييييية المعيييييا ير  

 التعلييييو ( لييين  ع ييياء تي ييية التيييدريا لحليييية الترليييية فيييي لجيييال تكنولويييييا 15عيييددتو )

   جي:لإلداء آرائدو حول لا  (STEM( لعلما لن لعل ي لدار  )15وعدد )

 وضوة المعا ير الع لة لتصميو ل  ة التعلو الإلكترونية  -

  .لناسهة المعا ير لتحتي  اله  ة لأتدا  ا  -

  .ارتهاا المعا ير لالإلحانات المتاحة لله  ة -

 سعلة الصناعة اللغوية  والدنة العلمية لهنود التائمة لن لعا ير ولؤكراتب  -

لدت  تمية وانتماء المؤكرات الفرعية للمعا ير الرئ تة للتائمة  ولعئمادا لله  ة  -

 الإلكترونيةب 

  و لييييداء    لعحظييييات  و لتترحييييات   -
ً
 ضيييا ة  و حييييلإ  و سعييييد   لييييا  رونيييي  لناسييييها

  خرتب 

 عييد  يييراء التوصــل إلــى الصــورة النهائيــة لقائمــة معــايير تصــميم البيئــة الالكترونيــة:   -4

 ا يييية التعييييد عت فييييي ضييييوء  راء الم كمييييين اكييييتملت نائميييية لعييييا ير تصييييميو ل  يييية الييييتعلو 

   ( لؤكر  ريي33( لعيار رئ س ي  و )7الإلكترونية في عورهدا الهدائية عجا )

  التالية:والتي تمثلت في البنود 

 STEM(: معايير تصميم بيئة تعلم الكتروني قائم على مدخل التكامل المعرفي 1دول )ج

 البنود م

يجــب أن تتــوفر فــي البيئــة الإلكترونيــة القائمــة علــى مــدخل التكامــل المعرفــي أهــداف تعليميــة محــددة  أولا:  

 للقياس. وقابلةوواضحة 

 تصا  الاتداإ التعليمية لطريتة واض ة  تيطة  ف م ا المتدر   ن   1

 للتيا    وناللة ن تحون الأتداإ التعليمية وانعية  2

 .ان ترايا الأتداإ لتتوت المتدرهين وندراهدو المختلفة 3
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 البنود م

 سشتم  الأتداإ التعليمية عجا لتتويات لتنوعة لن ا موانا المعر ية والأدائية ن   4

 . ن تتحال  الأتداإ ل   ع  ا الهعض 5

 . ن تحون الأتداإ لناسهة للمحتوت الإلكترولي المتد، في اله  ة ٦

 . ن  هد     لود ول لالأتداإ التعليمية والعناعر التي س تو دراسادا 7

ثانيـــا: يجـــب أن يتناســـب المحتـــوى البيئـــة الإلكترونيـــة القائمـــة علـــى مـــدخل التكامـــل المعرفـــي مـــع ا هـــداف  

 التعليمية، ويصاغ بطريقة مناسبة.

 . ن  رتهط الم توت الإلكترولي لالأتداإ الم ددة 1

2  
ً
 لغويا

ً
 عل ي وسليما

ً
 . ن  حون الم توت الإلكترولي دنيتا

 . صا  الم توت  شح   توا   ل  لتتوت المتدرهين ولتتوياهدو ن   3

  ن  نظو الم توت الإلكترولي في ستلت  لنطتي لن البتيط   ا المعتد ولن الت     ا البتيط 4

  ن  ولو الم توت الإلكترولي لن  خطاء التصميو والبرلجةب 5

اف  البيئة الإلكترونية خصائص المتدربين مع خصائص الفئة المستهدفة، وذلــك بمــا   ثالثا: يجب أن تتو

 التعليمية.يعمل على تحقي  ا هداف 

  ن  رايي الم توت ا خبرات التالتة للمتدرهينب 1

  ن تتمر ز عملية التعلو حول المتدر  ول ا المدر ب 2

  ن معرا الم توت لطريتة تثير دا عية المتدر  للتعلوب 3

 ترايي اله  ة الإلكترونية الفروق الفرد ة لين المتدرهينب ن   4

 .رابعا: يجب أن تشتمل البيئة الإلكترونية على روابط تيسر على المتدربين التنقل والإبحار داخل البيئة 

 . ن ت يت اله  ة الإلكترونية تنت  المتدر  داخ  الم توت  ت ولة 1

  ن ترتهط    عفحة ل  الصفحة الرئ تية لله  ة الإلكترونيةب 2

 . ن متتود، لون ثالت  ممي  الروالط المتتودلة 3
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 البنود م

 . ن توض   دوات الإلحار في نفا المحان لن الصفحة في يمي  عفحات ل  ة التدريا الل ية 4

 .في    عفحات  Homepage  ن ت يت ل  ة التدريا الريوم للصفحة الرئ تية 5

 .تشتمل البيئة الإلكترونية على تغذية راجعة وشاملة ومباشرة بأداء المتدربينخامسا:   

 . ن ترتهط التغل ة الرايعة لهاكرة لأداء المتدر  1

 . ن ستتود،  دوات الاتصال  أدوات للتغل ة الرايعة 2

 .تحون التغل ة الرايعة عادنة ولتتمرة ولناسهة لاستجالة المتدر  ن   3

 .سادسا: تشتمل البيئة الإلكترونية على أساليب تقويم شاملة ومتنوعة ومتلازمة مع عمليات التعلم 

  ن  حون التتويو لتتمرا ولتع لا ل  عملية التعلوب 1

 تحون  ساليا التتويو لوططة ولرتهطة لأتداإ ل  ةب 2

 . دائيا( -لنانيا   - ن  حون التتويو لتنوعا )نهليا  3

  ن سشتم  اله  ة الإلكترونية عجا اختهار نهجي  حدد لتتوت المتدرهينب 4

  ن سشتم  اله  ة الإلكترونية عجا اختهار  عد  لتتويو  داء المتدرهينب 5

 لمتتويات التعلو المعر ية  ٦
ً
 بوالأدائية ن  حون التتويو كالع

سابعا: تشــتمل البيئــة الإلكترونيــة علــى أســاليب وأدوات تســاعد علــى التفاعــل المتــزامن و يــر المتــزامن بــين  

 .المتدربين بما يخدم تحقي  ا هداف

  ن ت نوم  دوات التفاع  لا لين المتنالن ويير المتنالنب 1

 تهادل الرسائ  الإلكترونية  أداة للتفاع  يير المتنالنب ،ستتود ن   2

 بنالمتنال ن متمت للمتدر  لكرسال رسائ    ا  ع اء لجموعت   وسيلة للتفاع  يير  3
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التوصل إلى قائمة معايير تصميم بيئة الكترونية قائمة علــى مــدخل التكامــل المعرفــي 

STEM  

 عد التأ د لن عدق نائمة المعا ير في ضوء  راء التادة الم كمين توعلت الهاحثة   ا 

والتيي  STEMنائمة المعا ير الهدائية له  ة التعلو الالكترونية التائمة عجا ليدخ  التحالي  المعرفيي 

( لؤكيير  ريييي تت ييمن ا موانييا الترلوييية وا موانييا 33و)( لعييا ير رئ تييية 7تتحييون ليين   ييا عييدد )

 الفنية الع لة لتصميو اله  ةب 

الاعتميييياد عجييييا نائميييية المعييييا ير التييييي تييييو التوعيييي   لمدييييا فييييي تنفيييييل المشييييروعات التطهيتييييية  ▪

Capstone   في  ا ة المراح  الدراسية لطع  لدارSTEMب  

فييي تييدريا المتييررات التيييي  STEMاسييتودا، ل  ييات الييتعلو التائميية عجييا التحاليي  المعرفييي  ▪

 سعتمد عجا   تا  ل ارة 

 

 STEM يييراء دراسيية حييول  الييية ل  يية الييتعلو الالكترونييية التائميية عجييا التحاليي  المعرفييي  ▪

 المختلفةبفي تنمية الم ارات 

 يراء دراسة حول ل ارات  نتاف ل  ات التعلو الالكترولي التائمة عجيا التحالي  المعرفيي  ▪

STEM  المعلمينب للطع 
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 العربيةالمراجع 

( لنحا     ثر(ب  2017 لجد  وارم  والتفكير    في  stemاستودا،  المفاتي ي  الاس يعا   تنمية 

يير   لايتتير  رسالة  الاساس يب  التاس   الصف  لدت  ع   الرياضيات  في  الالدايي 

  لتطينبل شورة  ا مالعة الاسعلية  يزة  

،(ب المعا ير الترلوية )دراسة وعفية( لجلة العلو، ۲۰۰۸الدتان  سعيد العالر  )  لصر  حتن  

 .۳۳۸-۳۰۸(  ا ا 4) 1٦الترلوية لالتاترة  لجلة علمية لحكمة  )

في تنمية ل ارات تصميو وهك    2.0(ب " ثر لرنالج تدريةي عن تتنيات الويا  2011عهد   لحمدب )

 الدرو  الإلكترونيةب"

" لدار  العلو، والتكنولوييا والهندسة والرياضيات في الولا ات المتحدة   (:۲۰۱۹عمر رضوان )

لجلة الترلية المتارنة  ا ممعية المصرية للترلية المتارنة  العدد   لتارنة ولصر دراسة  

 ب143 -  12دمتمبر   ۱۲ 

التحالجي لتعلو العلو، في تنمية   STEMاستودا، لدخ   (:  ۲۰۱۵ ا مة لصطف، لحمد ر ق )

ل ارات الترن الواحد والعشرين ول ارات اتوا  الترار لدت  ع  الفرنة الأو ا لحلية  

 ۷۹-۱۲۸.   ونيو  ا ا ٦2الترلية  دراسات عرهية في الترلية وعلو النفا  م

( لتطلهات  عداد  ۲۰۰۵لحمد  ين  لتلهية  الترلية  لحليات  المعلمين  الطع   تطوير  فا ات  ،(ب 

 .لرالج التعليو عبر الشهحات  رسالة د توراة   لية الترلية  يالعة حلوان
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